Gipuzkoako
Foru Aldundia

Diputacién Foral
de Gipuzkoa

ADIMEN ARTIFIZIALAREN ALGORITMOAREN DESKRIBAPEN LABURRA

IDENTIFIKAZIO-DATUAK
1. Proiektuaren/Aplikazioaren izena

ERREKA - ERREgistroko apunteen sailKatzaile Aditua (FDE-DN-2023-0042)

2. Bertsioa

1.0 bertsioa

3. Produkzio data

2025/10/28

4. Erabilitako AA algoritmoaren deskribapen laburra

Lehen bertsio honetarako, eskuz sailkatzeko apunte gehien jasotzen dituzten 14 unitate administratiboak (UA)
aukeratu dira. 14 unitate horiek hurrengo taulan aurkezten dira, eta, guztira, eskuz sailkatzen diren apunteen
urteko trafiko osoaren % 60 inguru jasotzen dute.

# Unitate Generikoa / Administrazio-Unitatea

1 OGASUNA ETA FINANTZAK
BEZ-MATRIKULAZIOA-ASEGURU PRIMAK
ATXIKIPENAK ETA ORDAINKETA ZATIKATUAK
ZERGABILKETA KOORDINAZIO ATALA

ERRENTA ETA ONDARE ATALA1
MUGIKORTASUNA TURISMO ETA LURRALDE
2 ANTOLAKETA

GARRAIOAREN INSPEKZIO ATALA
GARRAIOAREN ANTOLAMENDU ATALA

‘ 3 ZAINKETAK ETA GIZARTE POLITIKA
BALORAZIO,ORIENTAZIO ETA KALIFIKAZIOA
IDAZKARITZA TEKNIKOA

‘ 4 BIDE AZPIEGITURAK

PLANGINTZA ETA USTIAKETA

IDAZKARITZA TEKNIKOA

E GOBERNANTZA
PERTSONALAREN KUDEAKETA
ATARI

| 6 LURRALDE OREKA BERDEA
ERROLDAK

MENDIAK ETA HABITATEN KUDEAKETA

1 Taula. ERREKA v1.0.rako aukeratutako adminstrazio-unitateak
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Eredua entrenatzeko erabilitako apunteak UAtan banaketa homogeneoa mantenduz hautatu dira; eredua
ebaluatzeko erabilitako apunteak, berriz, ausaz hautatu dira, datuen benetako banaketari eutsiz, ereduaren
ebaluazioa errealitatearen ahalik eta ingurune antzekoenean lortu ahal izateko. Apunteak sartzeko irizpidea da
gutxienez erantsitako dokumentazioa duen PDF fitxategi bat edukitzea. Erregistroan 2022ko urtarriletik 2023ko
abuztura bitartean jasotako 38.037 apunte hautatu dira, modu erdi-randomizatuan, UAren ratioa eta inklusio-
irizpidearen betetze-maila soilik kontrolatuta. 27.572 ohar (% 72,5) erabili dira eredua entrenatzeko eta 10.465
ohar (% 27.5) eredua baliozkotzeko.

Apunteak aurrez prozesatzeko, hizkuntza naturala prozesatzeko ohiko teknikak erabili dira. Zehazki, honako hau
egin da:

e Apunteari erantsitako dokumentu guztien testua lortu da, eskaneatutako dokumentuetarako OCR

teknikak erabiliz.

Testu osoa minuskula bihurtu da.

Honako hauek kendu dira: lerro-jauziak, sinboloak, aparteko tarteak, letra bateko edo biko hitzak.

Zenbakiak "NUM" literalarekin ordeztu dira.

Stopword-ak gaztelaniaz eta euskaraz ezabatu dira. Hitz huts ere esaten zaie, eta ez dute informazio

semantikorik ematen. Bi hizkuntzen stopword-ak NLTK liburu-dendatik lortu dira [1].

e Hitzen erroa erauzi da snowballstemmer bidez [2]. Hizkuntza-aldakortasuna ere murrizten duen
normalizazio-prozesua da. Hitz bakoitzaren erroa atera da, gaztelaniazko metodoa eta euskarazko
metodoa aplikatuz. Erroak, definizioz, hitz osoaren karaktere gutxiago edo berdinak dituenez,
karaktere gutxiagorekin hautatu da erroa, edo, karaktere berdinak izanez gero, erroa gazteleraz.

e 10.000 sustrai (hitz) ohikoenak hautatu dira.

Datuak tratatzeko, prozesu bat garatu da, ohar bakoitzaren sustraien edukia algoritmoak interpreta dezakeen
zenbakizko informazio bihurtzen duena. Horretarako, Term Frequency times Inverse Document Frequency (tf-idf)
[3] izeneko teknika erabili da. Hitz bakoitzaren garrantzia neurtzen du, oharretan nola errepikatzen den eta
entrenamenduko dataseteko ohar guztiekin alderatuta. Praktikan, horrek aukera ematen du ereduak ohar
bakoitzean aurkeztutako dokumentazioan benetan garrantzitsuak diren terminoak bereizteko.

Gainera, Unitate Generikoa (UG) aldagaia gehitu da, oharra sortzean zehaztu ohi dena. Aldagai hori datu
dikotomiko bihurtu da pandas.get_dummies [4] bidez, hau da, One Hot Encoding motako eraldaketa baten bidez.
Eraldaketa horrek entrenamendu-datuetan dauden UG adina zutabe sortzen ditu, eta 1 balioa esleitzen du,
idazpena UG horretakoa bada, eta 0 balioa, kontrakoa bada.

Ondoren, AA eredua garatzeko, LightGBM [5] algoritmoa erabili da, datu-bolumen handiak erabiltzean
azkartasunagatik eta doitasunagatik nabarmentzen den ikaskuntza automatikoko teknika. Eredu hori hainbat
erabaki-zuhaitz eraikitzean oinarritzen da, eta zuhaitz horiek batera lan egiten dute iragarpenak hobetzeko.

Ondoren, kalibrazio-prozesu bat aplikatu da CalibratedClassifierCV [6] tresnaren bidez. Horren helburua ereduak
sortutako probabilitateak doitzea da, behatutako errealitatea modu leialagoan isla dezaten.

Azkenik, eredua balidazio-datasetarekin ebaluatu da (10.465 ohar), eta honako metrika orokor hauek lortu dira:
zehaztasuna 0.84, zehaztasuna 0.81 eta F-1 score 0.81.
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5. Erabilitako algoritmoaren inguruan bibliografia gehigarririk balego zehaztu hemen
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[3] TFIDFVectorizer. (n.d.). Scikit-learn. https://scikit-
learn.org/stable/modules/generated/sklearn.feature_extraction.text.TfidfVectorizer.html
[4]pandas.get_dummies — pandas 2.3.3 documentation. (n.d.).
https://pandas.pydata.org/docs/reference/api/pandas.get_dummies.html

[5] Python-package Introduction — LightGBM 4.6.0.99 documentation. (n.d.).
https://lightgbm.readthedocs.io/en/latest/Python-Intro.html

[6] CalibratedClassifierCV. (n.d.). Scikit-learn. https://scikit-
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Informazio gehigarria:

Informazio hau erantzukizunpeko aitorpen bat da eta publikoa egingo da GFAren Gardentasun Atarian.
Aitorpen hau GFAn Adimen Artifizialaren harira egindako kode etikoan oinarritzen da (GFA, 2022).
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